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Name, Vorname: Punkte:

Matr.-Nr.: Studienfach:

1. Gegeben ist die Differenzialgleichung: xy +y = 4x3 — 2x?

a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differenzialgleichung.

b) Bestimmen Sie die spezielle Losung fur das Anfangswertproblem:

y(=1) = -3

2. Gegeben ist die Differenzialgleichung: y — 4y’ + 5y = e?*

a) Bestimmen Sie zunachst die allgemeine Lésung der zugehdrigen

homogenen DGL

b) Ldsen Sie nun die angegebene DGL.

c) Losen Sie das Anfangswertproblem y(0) =1, y’(0) =0

(10)

(10)



Lésungen:

1.  a) Lésung der homogenen DGL y, =§
K@)
X

Variation der Konstanten fir die inhomogene DGL, Ansatz y =

ergibt Koy = x* — §x3 +c und damit  y, =x3 — gxz +§

2. a) A2 —41+5 = 0 hat die komplexen Lésungen 4, = 2 + i
damit ist die allgem. Lsg.
yo = e?*(Cy sin(x) + C, Cos(x))

b) wir suchen eine partikuldre Losung und wahlen entprechend des Storgliedes

den Ansatz y, = A e?*
Einsetzenvon 1y, , ¥, und y, in die DGL ergibt A= 1
Y =Yo +¥p = e**(Cy sin(x) + C, Cos(x)) + e**

y = e?*(C;sin(x) + C, Cos(x) + 1)

c) y(0)=1 - (C,+1=1-> (=0
y0)=1 - ¢ =-2

y = —2e?*sin(x) + e?* = e?*(1 — 2sin(x))



