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1. Gegeben ist die  Differenzialgleichung:      𝒚´ + 𝟑𝒚 =  𝒙𝟐𝒆−𝟑𝒙 (10) 

a) Bestimmen Sie die allgemeine Lösung der Differenzialgleichung. 

b) Bestimmen Sie die spezielle Lösung für das Anfangswertproblem: 

𝑦(0) = 1 

 

 

 

2. Gegeben ist die  Differenzialgleichung: 𝒚´´ − 𝟒𝒚´ + 𝒂𝒚 = 𝟎      (𝑎 ∈ 𝑅)   (10) 

a) Für welchen Wert von a besitzt die charakteristische Gleichung  

 der DGL nur eine Lösung?  

b)  Bestimmen Sie für diesen Fall die allgemeine Lösung der DGL. 

c) Lösen Sie das Anfangswertproblem  𝑦(0) = 1,    𝑦´(0) = 2   

 

 

 

 
 
 
  



  
Lösungen: 
 
 
1.     a) Lösung der homogenen DGL   𝑦0 = 𝑒−3𝑥 + 𝐶  
 
     Variation der Konstanten für die inhomogene DGL, Ansatz 𝑦 = 𝐾(𝑥) ∙ 𝑒−3𝑥 
 
     ergibt                              𝑦0 = �1

3
𝑥3 + 𝐶� 𝑒−3𝑥 

 
 
 b) 𝑦(0) = 1   →      𝐶 = 1 
 
 
 𝑦𝑝 = �1

3
𝑥3 + 1� 𝑒−3𝑥 

 
 
 
2.    a)  a=4,  𝜆1,2 = 2  
 
 b)   𝑦0 = (𝐶1𝑥 + 𝐶2) 𝑒2𝑥  

 
 c)   𝑦(0) = 1   →      𝐶2 = 1 
  
  𝑦´(0) = 1   →     𝐶1 = 4 
 
     𝑦𝑝 = (4𝑥 + 1)𝑒2𝑥   


