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1. Unterscheiden Sie die folgenden Differenzialgleichungen nach ihrer Ordnung, ob sie 

linear oder nicht-linear, homogen oder inhomogen sind. 
 

a) 𝑦´ = 2𝑥𝑦 

b) 𝑚𝑣̇ + 𝜇𝑣 = 𝑚𝑔 

c) 𝑦´´�𝑦 + 𝑥𝑦´´´ − 2𝑥 = 0 

 

d) 𝑦´ = 3𝑥5(𝑦 − 1) 

e) 𝐿 𝑑𝐼
𝑑𝑡

+ 𝑅𝐼 = 𝑈(𝑡) 

f) 𝑦´´ + 𝑥 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝑦 = 0 

 

2. Bestimmen Sie die allgemeinen Lösungen der folgenden Differenzialgleichungen 
 

a) 𝑦´ + 4𝑦 = 0 

b) 𝑛̇ = −𝜆𝑛 

c) 3𝑦´ − 5𝑎𝑦 = 0 

d) 3𝑦´ = 18𝑦 

 
3. Lösen Sie die folgenden Differenzialgleichungen durch Variation der Konstanten 
 

a) 𝑦´ + 𝑥𝑦 = 5𝑥 

b) 𝑥𝑦´ + 𝑦 − 𝑥 ∙ sin(𝑥) = 0 

c) 𝑦´ − 4 ∙ cos(𝑥) ∙ 𝑦 = cos (𝑥) 

d) 𝑦´ + 𝑦
𝑥+1

= 𝑒2𝑥 

e) 𝑦´ ∙ cos(𝑥) − 𝑠𝑖𝑛(𝑥) ∙ 𝑦 = 1 

f)  𝑥𝑦´ − 𝑦 = 𝑥2 + 9

 
4. Lösen Sie die Differenzialgleichungen mit einer geigneten Substitution 
 

a) 𝑥𝑦´ = 𝑦 + 4𝑥 

b) 𝑥2𝑦´ =  1
4
𝑥2 + 𝑦2 

c) 𝑦´ = (1 + 𝑥 + 𝑦)2 

d) 𝑦´ = 𝑠𝑖𝑛 �𝑦
𝑥
� + 𝑦

𝑥
 

 
 
 
Lösungen: 
 

1.  a) 1. Ordnung, linear, homogen 
 b) 1. Ordnung, linear, inhomogen 

c) 3. Ordnung, nicht-linear, inhomogen 
d) 1. Ordnung, linear, inhomogen 
e) 1. Ordnung, linear, inhomogen 
f)  2. Ordnung, nicht-linear, homogen 

2. a)  𝑦0 = 𝐶𝑒−4𝑥 
b)  𝑛0 = 𝐶𝑒−𝜆𝑡 

c)  𝑦0 = 𝐶𝑒  53𝑎𝑥 
d)  𝑦0 = 𝐶𝑒6𝑥 
 

 
 

3. a) 𝑦0 = 𝐶𝑒−
1
2 𝑥2    𝑦 = 𝐶𝑒−

1
2 𝑥2 + 5 

b) 𝑦0 = 𝐶
𝑥
            𝑦 = sin(𝑥)−𝑥∙cos(𝑥)+𝐶

𝑥
 

c) 𝑦0 = 𝐶𝑒4sin (𝑥)  𝑦 = 𝑐𝑒4sin (𝑥) − 1
4
 

d) 𝑦0 = 𝐶
𝑥+1

  𝑦 =  1
4
∙ (2𝑥+1)∙𝑒2𝑥+𝐶

𝑥+1
 

e) 𝑦0 = 𝐶
cos(𝑥)

  𝑦 = 𝑥+𝑐
cos(𝑥)

 

f)  𝑦0 = 𝐶𝑥  𝑦 = 𝑥2 + 𝐶𝑥 − 9 

 
 

4. a)  𝑢 = 𝑦
𝑥
        𝑦 = 4𝑥 ∙ 𝑙𝑛|𝐶𝑥| 

b)  𝑢 = 𝑦
𝑥
  𝑦 =  1

2
𝑥 −  𝑥

𝑙𝑛|𝐶𝑥|
 

c)  𝑢 = 1 + 𝑥 + 𝑦     
𝑦 = tan(𝑥 + 𝐶) − 𝑥 − 1 

d)  𝑢 = 𝑦
𝑥
  𝑦 = 2𝑥 ∙ arctan (𝐶𝑥) 
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