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1. Unterscheiden Sie die folgenden Differenzialgleichungen nach ihrer Ordnung, ob sie
linear oder nicht-linear, homogen oder inhomogen sind.
a) y' = 2xy d) y =3x°(y-1)
: - dl
b) mv + uv = myg e) L+ Rl =Uy
¢) ¥y +xy —2x=0 f) ¥y +x-siny=0
2. Bestimmen Sie die allgemeinen Losungen der folgenden Differenzialgleichungen
a)y +4y=0 Cc)3y ' —5ay =0
b)n=-An d) 3y" =18y
3. Losen Sie die folgenden Differenzialgleichungen durch Variation der Konstanten
’ = ’ Y p2x
a)y +xy =5x dy +—=e
b) xy”+y —x-sin(x) =0 e) y - cos(x) —sin(x)-y=1
C)y —4-cos(x) -y = cos(x) f)xy —y=x2+9
4. LoOsen Sie die Differenzialgleichungen mit einer geigneten Substitution
a)xy =y+4x )y =0+x+y)?
,_ 1 , .
b) x?y" = x* +y? d)y =sm(%)+%
Losungen:
1. a) 1. Ordnung, linear, homogen 2. @) yp=Ce™*
b) 1. Ordnung, linear, inhomogen b) n = Ce

¢) 3. Ordnung, nicht-linear, inhomogen
d) 1. Ordnung, linear, inhomogen

e) 1. Ordnung, linear, inhomogen d) yo = Ce®
f) 2. Ordnung, nicht-linear, homogen

5
C) ¥o = Ces™

_l x2 _l xz
a)yo = Ce 2 y=Cez* 45
c sin(x)—x-cos(x)+C

b) y = - - -

e - 4. ayu=2 y = 4x - In|Cx|

= Ce*sin) — ppdsin(x) _ 1 x
C) yo = Ce y =ce : by w2 i
d) __Cc _ 1, (2x+1)-e?*+C x Y 2 In|Cx|
yO_x+1 y_4. x+1 C)u=1+x+y

xX+c

e)yozm y = y=tan(x+C)—x—1

f) yo=Cx y=x*4+Cx—-9 d)yu=2 y = 2x - arctan(Cx)

X

cos(x)
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