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1. Gegeben ist die homogene Differenzialgleichung 2. Ordnung: y” — 4y  + 4y =0

Zeigen Sie, dass y;(x) = e?* und y,(x) = x - e?* eine Fundamentalbasis der DGL ist

2. Ldsen Sie die folgenden homogenen Differentialgleichungen 2 Ordnung
a) y'+2y-3y=0
b) 2y”"+20y"+50y=0
c) ¥y =2y +10y=0

3. Ld8sen Sie das Anfangswertproblem
v+ 20y "+ 64y =0 y(O) =0 y'(0) =2

4. Ein langes biegsames Seil der Lange | und der Masse m gleitet reibungsfrei Gber eine
Tischkante. x=x(t) ist die La4nge des Uberh&ngenden Seiles zur Zeit t. Die Kraft ist gleich
der Gewichtskraft des Uberh&ngenden Seiles (x/[)mg (g=Erdbeschleunigung).

Die Bewegung wird durch folgende Differenzialgleichung beschrieben:

I3 x
m¥ = 7mg

a) Losen Sie die DGL fir ein 1,50m langes Seil, das sich aus der Ruhe heraus in
Bewegung setzt und zu Beginn bei t=0 zur Halfte Uberhangt.
b) Nach welcher Zeit ist das Seil abgerutscht.

Losungen:

1. Zeigen Sie zunachst durch Einsetzen in die DGL, dass beide Funktionen Losungen der DGL

sind. Dann zeigen Sie, dass die Wronski-Determinante W (y,;y,) = e** # 0

2. a) /’{1 = 1,12 =_3 ,yo =Clex+Cze_3x
b) A1, ==5; yo = (Cix +C;) e™>*
C) A, =1%3i Yo = e*( Cy sin(3x) + C, cos(3x) )

3. Al = _4‘ , AZ = _16 , yo = Cle_4x + Cze_l6x
spezielle Lésung

1, _ -
Y = g(e 4x _ o 16x)

4, Die DGL ¥ — %x = 0 wird nach Einsetzen der Zahlenwerte zu ¥ — 6,54 x = 0
a) allg.Lsg.: x = C,-e?>573t 4 (C, - g725573¢

spezielle Lsg.: x = 0,375 (e2°°73t + ¢725573t) = (0,75 - cosh(2,5573 t)

arccosh(2)

b) x(M =15 = T=2="020

=0,515 0,515s
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