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1. Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme
a) Yy ' +4y"+5y=0 vy =r y(0)=0
b) 4¥—-4x+x=0 x(0)=5 x(0)=-1

2. Losen Sie die folgenden inhomogenen Differentialgleichungen 2 Ordnung
a) y 42y —3y=3x?—4x
b) %+ 10x + 25x = 3cos(5t)

3. LoOsen Sie das Anfangswertproblem
Y +2y' +3y=e y(0)=0 y(0)=1

4. Eine freie, gedampfte Schwingung werde beschrieben durch die Differenzialgleichung:
X+px+2x=0 (p>0)
a) Bestimmen Sie den Parameter p so, dass der aperiodische Grenzfall eintritt.
b) Ermitteln Sie die spezielle Losung der DGL fir den aperiodischen Grenzfall aus a)

mit den Anfangsbedingungen x(0) = 10 und x(0) = —1.

Losungen:

1. a) 4y =-2=i Yo = (Cisin(x) + C,cos(x))e™2*
spezielle Losung y = (2sin(x) + cos(x)) w e 2*
b) 4, =05 xo = (Cit + C,) %t
spezielle Losung x = (—3,5t + 5) e%5¢

2. a)y,=Ce*+Ce™ y,=ax*+bx+c = yp:—x2—§

2
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y=yo+y, =Ce*+Ce”
b) xo = (Cit+C,) ey, = Asin(5t) + Bcos(5t) = y, = %sin(St)

Yy=Yo+y,=(Cit+C) e + %sin(St)

3. Y= (Clsin(\/fx) + Czcos(\/f x) )e—x Yy = ge_z,c
Y=Y+ =(Csin(¥2x) +Cycos(v2x) )e™ + %e‘zx
spezielle Lésung

y = (2 V2 sin(v/2 x) —%cos(\/fx) ) =% +§e‘2x

4. a) Der aperiodische Grenzfall tritt ein, wenn die chakteristische Gleichung

2
A% +pA+2 =0 nureine Losung hat. 2,, = —% + I;—Z—Z E-2=0> p=2v2
b) allgemeine Losung x, = (C,t + C,)e V2t

spezielle Losung x =[(10v2] = 1)t + 10)e V2t
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