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1. Berechnen Sie die folgenden Integrale
12x—6

a 27~ dx=
) I(xz -9)

b) _[x e Tdx =

C) jx -sin(2x)dx =

2. Ein Kegel mit der Hohe h=5cm und dem Radius r=5cm rotiert um seine Langsachse.
Berechnen Sie das Tréagheitsmoment des Kegels und drticken Sie es aus

a) abhdngig von der Dichte des Kegels,
b) abhéngig von der Masse des Kegels.

3. Derdurch f,, =2n - x? im Intervall [0;2r] definierte Parabelbogen wiederhole sich
periodisch. Es soll eine Fourierreihe entwickelt werden. Berechnen Sie den Fourier-

koeffizienten ay.

0,5
4. Das Integral .[cos(,/3x ydx ist elementar nur schwer losbar. Berechnen Sie das Integral
0

durch eine Taylorreihenentwicklung des Integranden auf 3 Dezimalstellen genau.

5. Berechnen Sie alle ersten Ableitungen der Funktion: f, ,, =e® sin(x?y?)

6. Es soll eine zylinderformige Dose mit einem VVolumen V hergestellt werden. Dabei
soll der Materialverbrauch (Oberflache) moglichst klein sein. Bestimmen Sie Radius und
Hohe der Dose.
Losen Sie das Problem mit dem Lagrange Multiplikatorverfahren.

7. Berechnen Sie das Integral
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[ [@-x*-e”)dydx
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Ldsung:

1. a) j—+—dx 5In(x —3)+ 7In(x + 3)

1

b) = m e (Substitution: z = 5x*-1)

C) = %sin(Zx)—%xcos(Zx) (partielle Integration)

r P
2. gy =X J:—J'f(f)dx
h
_m I s -2
a)J_2£h4 -r*h=312,57p
b) p:m V:lnrzh J:imr2 =7,5m
Vv 3 10

3. ap=4n-8/3n? =-13,75

3
4. JCOS«/Sxdx_Il—?’—X 9x* _ 27X dx:x—§x2+1x3—ix

24 720 4 8 320
20,5000 O,l875+0,01625 0,00059=0,32754

5. f =2xy®-e*cos(x’y®)
f, =3x*y?-e® cos(x’y®)
f, =a-e*sin(x’y®)

6. Fopyy =211 +2n-r-h+%-(n-r*-h-V)
F=4n-r+2n-h+2A-n-r-h=0

F =2n-r+i-m-r’=0 ~=_2 —inF =h=2-r
r

F,=n-r’>-h-V=0

2r':h:3i
\ 27

7. -64/3=21,33



