Klausur zu Mathematik 2 SS 2003 Dr. T. Wenisch gesamt 40 Punkte, 100%=35 Punkte

Name: Matr.-Nr.: Punkte: Note:

1. Berechnen Sie die folgenden Integrale

N |

a) |[x-e*Pdx=

3

2

J- tan2(2x) dx =

cos“(2x)
3x*+4x-5

c dx=
) Jx3—2x2+x—2

2. a) Bestimmen Sie durch Integration das Tragheitsmoment eines geraden Kreiskegels,
mit der Hohe h, dem Radius r und der der Dichte p,
der um seine Symmetrieachse rotiert. Ergebnis: j_3 1,2
10

b) Der Kegel hat den Radius r=5cm, die Hohe h=15cm und die Masse m=500g
Berechnen Sie das Tragheitsmoment.

c) Der Kegel rotiert nun um eine zu seiner Symmetrieachse parallele Achse,
die seine Grundflache an ihrem Rand berthrt. Wie grol? ist das Tréagheitsmoment?

0,64
3. Das Integral J‘sin(\/?)dx ist nicht elementar I6sbar. Berechnen Sie das Integral durch
0

eine Taylorreihenentwicklung des Integranden auf 3 Dezimalstellen genau.

4. Das Widerstandsmoment eines rechteckigen Balkens der Breite b und Hoéhe h betrégt
1 . . . .
W=W,, = Ebh2 . Ein Balken habe die Breite b=10cm und die Hohe h= 15cm.

Berechnen Sie mit Hilfe des totalen Differentials die prozentuale Anderung des Wider-
standsmoments wenn die H6he um 1cm verringert und die Breite um 2cm vergroRert wird.

5. Berechnen Sie die Extremwerte von

z="f,, =" -(xX*+y*)+5

6. Laut Gebuhrenordnung der Post diirfen bei Briefen in Rollenform die L&nge und der 2-fache

Grundkreisdurchmesser zusammen héchstens 104cm betragen. Bei welcher Lange und
welchem Durchmesser nimmt eine solche Briefrolle am meisten Raum in Anspruch ?
Wie groB ist dann das VVolumen ?

Losen Sie die Aufgabe nach dem Lagrange Multiplikatorverfahren.
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Losung:

1.a) [lx—ljezm =1
2 4

b)——— 1 oder ltan2(2x)
4c0s*(2x) 4
)3 .4 _
J'X_2+(1+Xz)dx 3In(x — 2) + 4arctan(x)

2. b) 3750 c) 3750+500:25=16250

0,64 3 5
. j-\/_ \/; +\/_—X—EX - —4—-—-=0,34133-0,02185+ 0,0005 = 0,36368
0 3 5 3 5 6 7 120

4. W=375, AW=25, AW/W=25/375=1/15=0,0666=6,67%

5.z, =2x-e”’ P(0/0/5) A >0 Minimum
z, =(-x*+2y-y*)e”
7, =2e" P(0/2/z) A =-4e-4 <0 kein Extremwert
7, =(X* -4y +y*+2)e”
z, =—2x-e”’

6. Lange=Durchmesser = 104/3 cm; V= 32,72 dm3



