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1. Berechnen Sie die Mehrfachintegrale

€

1
a) %2
J »[ —dy dx 1
Y = —
x=0 'y

=1 3
b) 3 1—x
{ j (2xy — x? — y?)dydx _ i
x=0 y=0 4
c) ! ! b
j J J x2y-cos (yz)dz dy dx __i
x=0 y=—=1 z=0 3r

d) w2 1 y?

J J J yz-sinxdzdydx :_i
24

x=10 ,1’=0 =y

2. Durch Rotation der Kurve y = /x um die y-Achse entsteht em trichterformiger ;
Drehkorper. Bestimmen Sie sein Volumen, wenn er in der Hohe y = 5 abgeschnit- V,=mn- J yrdy = 6257 = 1963,5
ten wird. b

I

T . . . _ /x 0<x<4 2
3. .1 Sie die Mantelfliche, die durch Rotation der Kurve y = /X, 0 <x < . )
Berechnen S ; M. —dn. J 32 y? 4025 dy = 5323
0

um die y-Achse entsteht.

4. Berechnen Sie den linearen und den quadratischen Mittelwert der Sinusfunktion

im Intervall 0 < x < .
1

2 _
Minear = ; = 0,637, Yquadratisch = E \f/i = 0,707

5. Bestimmen Sie die relativen Extremwerte der folgenden Funktionen:

z=72x3 _ Ixy+3 y3 +1 Die notwendigen Bedingungen ergeben zunichst zwei Stellen:
(0;0: A= —9<0 = Kein Extremwert
(044;0,38): A=27>0 und z,,(0,44;0,38) = 524 > 0 = Minimum

Extremwert: Minimum P, = (0,44;0,38;0,83)

0. Bestimmen Sie die Extremwerte der Funktion z = x + y unter der Nebenbedin-
gung x? +y2=1.
Hilfsfunktion: F(x;y; ) =x +y + A(x> + y* = 1)
Fo=1+2x=0
A eliminieren => x =y
F,=1+24y=0

F=x>+y*—1=0

Maximum: x=y= % \/E; Zopax = \/2

1
Minimum: x=y= — E\/i Zin = — \/5

7. Welchen Anstieg besitzt die Bildfliche von z = 3x - In/x2 + y2 — cos (xy? — nx)
, =1 y=0?
an der Stelle x =1, y =07 (0= 3 2,(130=0
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