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Ubung 2

1. Berechne das folgende Integral mit Hilfe der angegebenen Substitution.
1 2 3
a) I e*Jex+1 dx; x(t) =Int b) j Je™ +e* dx; x(t) =Int c) j %In X2 dx; x(t) =6'
0 i 1
f 141 1 1 T 1
+InX . —at 8 2 : 2
d ——dx; x(t)=e e) dx; x(t) =t f) dx; x(t) =t
) [ | i | e
1
1 2 ; :
1 .
a) dx; x(t) =2sin t h) | —==——==dx; x(t)=-—=cos t
o Va—x !V -2 12
2. Berechne das folgende Integral mittels einer geeigneten Substitution der Integrationsvariablen
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3. Berechne die folgenden uneigentlichen Integrale.
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4, Fir welchen Wert von t mit t> 1. wird der Inhalt der Fldche, die das Schaubild der Funktion f,
mit f,(x) = (1 —t)x®—tx und die x-Achse einschlieBen, minimal? Gib den minimalen Inhalt an,
5. Das Schaubild der Funktion f mit f(x) =36x—x® schlieBt mit der x-Achse im 1. Feld eine Fiiche
ein. Aus dieser Flache soll parallel zur y-Achse ein Streifen der Breite 3 so ausgeschnitten wer-
den, daB dessen Fliche moglichst groB ist. Ermittle die Gleichungen der beiden Randgeraden
des Streifens.
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b). b= %[“.-} e’ﬁ' —@ +e]‘_3'] = 11,4187 Nullstellen sind x, = 0; X = %_‘ Fiir t > 1ist x, < x,, also
¢) 4,(3) = (In3)* = 1,2069 o , n R R
d) J,(2)=[1 - Inx—2In(1 = Inx)] = (1= In2) = 2In(1 = In2) -1 A= f(“*':'" ~ jdx = [5“ = - g )]_._ = E'(ll_—,;.z
= —In2 - 2ln(1 - In2) ~ 1,6696 = "
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e) L{1) = [21+ X~ In{1 + VX))l = A1~ In2) = 2In 2 R::;J 6:3? Al T"‘ él“[a_ u?; Nf‘:‘ =0gbtt=3; A (3)= ; ist Min. Das Vorzeichenwech-
) 4,03} = [2In(1 + ¥R} = 2In(1 + V3) — 2In2 = In (I+T) = 0,6238 selkriterium ergibt einen Wechsel von Minus nach Plus, also ist A(3) minimal.
H 1 Wegen: A(z) = [ f(x)dx = F| h) — F(z} mi
g) 4(1) = fdt — % = 0,5236 oder unmittelbar J,(1) = [arcsin %] = % -f * {2+ b) = F(z) mit
e ¢ A'(z) = F(z+h) - F(z) = f(z+ h) - {{z) erhalt man fiir extremales z die Bedingung
: 36{z+3)—{: +3) ~ 362+ 2" =0bzw, —92 — 272 +81=0; 22432 — 9 = 0 und
1 = :1 = :.1 r_ I\ ﬁ : : . daraus z = —(-3 +3\/§]'. weil A" 1(_3_‘ 3‘/§} <0ist.
h) 10(2) = ﬁfdt_ \/5(4 2) = quder unmittelba ) 2 . (2 , )
m; z= E(‘/‘E’ ~ 1)~ 1,854 und z 4 3 = 5{\/3 + 1) = 4,854, Die Randgeraden sind
—l--arcsinm@ _ ﬁl x = g(\/g‘- 1) und x = ;(\.@+ 1). Als maximaler Flacheninhalt ergibt sich
) ‘1/5 : A, = ?v’g 226, 402.
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