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1. Berechne die Linge des Graphen der Funktion f iiber ein Intervall [a; b].

a) f(x)=4x*—In}/x; [4;9] o) fx)=4x=3)-)/x; [4;9]

b) f(x)= x6-;3, [1;2] . d) f(x)=In}/sin x-cos x; [%; %]

2. Die Kettenlinie mit der Gleichung y=4(e*+e™*) erzeugt bei Rotation um die erste Achse einen
Korper, der Katenoid heiBBt. Wie groB ist dessen Mantel iiber dem Intervall [ —1; 1].

3. a) Ein FaB (Fig. 242.3) hat den kleinen Durch-

messer d=1,20m, den groBen Durchmes- T d Ty
ser D=160m und die Hbhe h=2m. Be- ~ g A )
rechne den Rauminhalt des Fasses. )
{Anleitung: Fihre wie in Fig. 242.2 ein Koordi- ' ]
natensystem ein; verwende eine Parabel 2. 1 o) Toh
Ordnung.} -
b) Wie groB ist der prozentuale Fehier, wenn T,
man fiir die Inhaitsberéchnung das FaB durch [ L
einen Zylinder ersetzt mit dem Durchmesser = 2493
1 o
—(d+D)?
2
Losungen:
1 s 2 S 2 9
' a) 1= IJ"(x2;1’2 dx = fxz_;[ dx = %r(m =) dx = % [% %2+1n xjd.
4 4 4
=%(3—;+1n9-%-1nn =1 &.md
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b) 1 =N1+(—-—)2d ]J 12 dx ='42'_J'{x2; 1—51 dx
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c) 1= 1+(;—-%x 2dx=[{’2‘—+-§—x 2}dx=%[§x2+sx2 =?%
4 4 4
I n
) ? 2 2 3 2 2 %
_ L(Soscx-sinx ,3 _ coséx+sinéx _ 1
al-= ] ‘L (z-sin x-cos x/ = X = I 2-sin x-cos x &F © 3 [1p(tan x)]
n r 3
1 6 )
- % (1n(tan %}-ln(tan %JJ = % {ln ¥3 - 1n % J3) = % 1n 3
2. £(x) =% (eX+a™X); £'(x) =% (eX-a~X)
1+ (£'(x))2 = :1{ e2% % * % e=2% - {% eXs 15 e-2)2
1 1 1
= 211] % (e¥+eX). % (eX+a~X%) dx = % n fez" dx + % n [2 dx + % n [e'x dx
-1 -1 -1
=_“[192x11,,[11-;.4_1_“.19—2:(]1_1 (a2-g-2) 2 17,7
3 » 3 2 3 » = 3 nlet-e + 2 = .
3. a) Parabel 2. Ordnung durch A( 1j0,6); B(0]0,8); C(1]0,6) hat die Gleichung
y=—0,2 40,8; V“?tfl: 0, 2x? l08}2dx—%r,

V 2 1,083% = 3,401 (m®).
b) Zylinder mith=2; r=10,7 gibt V==’ -h = 0,49 - 2= = 0,98x.

Relativer Fehler:

-V . . .
~ 0,095 = 9,5 % ist der Zylinder zu klein.
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