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1. Berechnen Sie die Lage des Schwerpunktes der Fliche, die von den beiden Parabeln

mit den Funktionsgleichungen y = — x? und y = x% — 4 eingeschlossen wird. y
2 Bestimmen Sie den Flichenschwerpunkt der in Bild V-94 skizzierten Figur /3
* {(Quadrat mit aufgesetztem Halbkreis). "
3. Wo liegt der Schwerpunkt eines Viertelkreises (Radius R)? e
4 Bestimmen Sie den Schwerpunkt der, Fliche, die von der Geraden y = x + 2 und
- der Parabel y = x2 — 4 berandet wird.
5. Durch Rotation der im 1. Quadrant gelegenen Kurve y = \/ c'o;; um die
x-Achse entsteht ein Drehkorper. Wo befindet sich der Schwerpunkt?
6. Fiir den durch Drehung des im 1. Quadranten gelegenen Teils der Ellipse mit der
Gleichung b?x? + a? y? = a? b? um die y-Achse entstandenen Rotationské&rper
ist der Schwerpunkt zu bestimmen.
7. Wo liegt der Schwerpunkt des Rotationskdrpers, der durch Drehung der Kurve
y=Inx, 1 £x <e um die x-Achse entsteht?
Berechnen Sic das Massentrigheitsmoment eines Rotationsellipsoids, das durch
8. Drehung der Ellipse b2x2 + a2y2 = a2b? um die y-Achse entsteht (Dichte p).
9 Fiir einen homogenen geraden Kreiskegel (Radius R, Hohe H, Dichte p) ist das
" auf die Symmetrieachse bezogene Massentriigheitsmoment zu berechnen.
10. Berechnen Sie unter Verwendung des Satzes von Steiner das Massentrigheits-
moment eines homogenen Volizylinders beziiglich einer Mantellinie (Zylinder-
hohe H, Grundkreisradius R, Dichte p). ,
8. dy=mp- : :4 (b =y} dy = 135 wpath= g ma®
L . 0
Losungen: s
(m: Masse des Rotationsellipsoids; m= pV = 370 a* h)
1. %= 0, y,=—2 (aus Symmetriegriinden)
9. Nach Bild A-64 ist:
2. X= 0 (aus Symmetricgriinden) H
1 . . J_\_=l-;;p-{(E{x)idx=:—ﬂnpf(4ﬂ=]::—)mRz
,1'_‘=2A-- [ la® = x? -4a’)dx = —0,598a (mil tl-_4{l'1+_l,'ﬂ{12) - 0 A

S i i i
(m: Masse des Kegels; m = pV = P4 R H)
3. Aus Symmetriegriinden ist x, = y,:

L3
r 4
Yo = Vg = "{RZ—.\'zldxz— R =0424R mitA-—l,-:Rz
24 in 4
i y=ox
3 N

p -
4 a- lix +2) = (x* —4)]dx = 125/6; x, = a | xfix 4+ 20— (x* — 4)] dx =0,5;
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10. Nach Beispiel 1 aus Abschnitt 10.9.1 ist Jg = ZmR*"
T -
5. e=mox= 2 F=057 yo=z=0 Aus dem Steinerschen Satz folgt dann (vgl. Bild A-65):
1 » 3
2 3 Ty = Jg 4 mRz—--2|'|I;R'+mR‘7'=2mR2
6 Ij:%m:zb, 15—;5#; xg=z,=0

M: Mantellinie
I 8. Schwerpunktsachse
(Symmetrieachse)

R: Radius

Bild A-65
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