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1. Aus vier gleich breiten Brettern soll eine oben offene symmetrische Rinne (Fig. 199.1) hefge-
stellt werden, so daB zwei ihrer Wande parallel sind. Wie ist der Winkel o der beiden anderen
Wiénde zu wahlen, damit das Fassungsvermégen der Rinne méglichst groB wird?

2.  Durch Rotation der Kurve y = /1 m- x um die y-Achse entsteht ein trichterfor-
miger Behilter (vgl. hierzu auch Aufgabe 12). Er soll von einem Wasserreservoir aus
bis zu einer Hohe von 5m gefiillt werden. Berechnen Sie die erforderliche Mindest-
arbeit (Dichte des Wassers: p = 1 g/cm® = 1000 kg/m3). D
Anleitung: Der Wasserpegel im Trichter habe die Hohe y erreicht. Um den Pegel dam 2 _Ldy
um dy zu erhéhen, muf die Wassermenge dm aus dem Reservoir ( y = 0) indiese Y

Hohe gebracht werden. Die dabei verrichtete Hubarbeit betriigt dW = (dm)gy
(vgl. hierzu Bild V-92).

|

Bestimmen Sie die Mac Laurinsche Reihe der Funktion f(x) = cosh x
a)  auf direktem Wege nach Formel (VI-38),

b)  ausden Potenzreihenentwicklungenvon e* und e~ * unter Berlicksichtigung

1
der Definitionsformel cosh x = E(e" +e™).

4. Entwickeln Sie die Wurzelfunktion f(x) = — unter Verwendung der Bino-

1
Jiox
mischen Reihe in ein Mac Laurinsches Polynom (Abbruch nach dem 3. Glied).
Berechnen Sie anschlieBend mit dieser Néherungsfunktion den Funktionswert an
der Stelle x = 0,2 und schitzen Sie den Fehler ab.

.. a . a a
Ldsungen: 1. Variable q, Brettbreite a. Fldcheninhalt A(a) = 2a? - sin Pl a?-sin 5 C0s 5
1 a -1 3 a
Alla) = az(cos2 g+cos gui);ﬁ.’{c) = 0 gibt 003—2’5 = —;-—i; -?’" = 68,53%
a,, = 137,06% A”(a) = —a? - sin %(2 cos g- + 1); A'(a,,) < 0; also Maximum.
2. Sm
W=npg- | v3dy = W=28026-10" Nm
t';m
x2  x* o 2n .
3. a) coshx=1+ 3T + ﬁ+ = ;0 (_2_;1? Konvergenzhereich: |x| < w

-y _

1
b) coshx=_("+e¢ F)=

1 x* xt x* Coxt Xt x* _
=2|:(l+x+i+-3!+:ﬁ+,.. + 1—}.4-5—‘5-!—-4! +... )=

1 x? x“_ x? x*
=£(2+2'?!+2"‘I!—‘-‘..)=1+'27+E+.”

4. 1 - 1y 36,5,
Slx)=——= —={1=-x7)" =l+-2x +§x +Ex +...

W1—=x [ —— ——

Niherungsfunktion Fehler

f(02)~1+ %{0.2]3 + : 0,2)® = 1004024 (aufl 6 Dezimalstellen genau)

5 -
Fehler: =~ Em,z]‘-‘ =016-10"°
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