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Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen 1. und 2. Ordnung der folgenden Funktio-
nen:

a)  z(x;y)=@Bx—5y* b)  w(u;v)=2-cos(3uv)
x2 2

9zl =" ;;’

d z(r;9)=3r-¢"?
Zeigen Sie: Die Funktion z=a-e™” erfiillt die Gleichung xz, + yzy =0
(a: Konstante).

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene in P:
a) z=(x2+yH-e”F P=(0;1;1)

2
b) z=3- | +2-cos(mlx+2y), P=(21
y
Man bestimme das totale oder vollstindige Differential der folgenden Funktionen:

2

t* +x
) (e 3 . )=
a) z(x;=4x"y—3x-e b)  z(x;1) 2 —dx

2 2
Xy d) ulxyiz)=Inx? 42+ 22

x—y

¢ z(x; ¥

Berechnen Sie unter Verwendung des totalen Differentials die Oberflicheniinderung
AO =~ dO eines Zylinders mit Boden und Deckel, dessen Radius r = 10 cm um
5% vergréfert und dessen Hohe h = 25 cm gleichzeitig um 2% verkleinert wurde
und vergleichen Sie diesen Niherungswert mit dem exakten Wert AQ.,,y,-

Losungen:

1. @

b}

c)

d)

2, =1203x~51)% z,= —200x-5))% 2, =108(3x—5)7%

Ty = Zye = — 180(3x = 33)%; 2, = 300(3x —5y)°

w, = —6v-sin(3uv); w, = —6u-sin(Gup); w, =— Isz-cos(Slm);

Wy = Wy = — 6-5in (3up) — 18uv-cos Buv);, w,, = — 18u? - cos (3ur)
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x+y Xty

zo=1; zy=—1; z,=0; z,=2,=0; z,=0

z,=3(1+rp)-e® z,=3r¢" z, =302+ rg) e
re

Zp = Zgr = 3P(2 4 1) €™z, = 3r-e

Xz, + yz, =X Eoem v (— "': -c"'"‘) =0
¥ v
a) z==x+2y-1 b) P={2;1;8), z=3x—-3y+5

a)  dz=(12x7y—3-e")dx+ (@x* — 3x-e)dy

4t% 4 2t 2!2—31x--2xd
' v i " dt
(2t —4x)* (2t —4x)?

b}y dz=

7)4:2_—23:)-—_}-2 x1+2xy -yt

] dz - X 2
(x =y~ (x =y}

dy

v
d)  du=—5— dx 4 ——5dy + 55—, dz
x4yt gzt ¥yt z? x4yt 4zl

O(r;h)y=2nrh + 2mr®;, dr=Ar=05cm; dh=Ah=—05cm

a0

a0
d0=—dr+—dh=(2rh+4nr)dr +2ardh
ar dh

AO = d0 = 10996 cm?; A0, = 109,96 cm?

exakl
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