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EXKURS : Ruckblick auf Grundlagen der Differentialrechnung

Definition der Ableitung (Differentialquotient)
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Ableitungsregeln

Produktregel
Foo = Uo Voo
Beispiel
fy =X -sin(x)

Quotientenregel
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Beispiel
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Kettenregel

fo =9l
Beispiel
f,y =sin(x® —5x)

o0 =Wy Voo U -V

f” 0 = 2X-sin(x) + x* - cos(x)
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F oo = 9'(h<X))' h

f” =cos(x® —5x)- (3x* —5)

Aufgaben =



Ableitungen:

Bestimmen Sie von den folgenden Funktionen die 1. und 2. Ableitungsfunktion ( () und
"% ). Geben Sie auch den (groBtmdoglichen) Definitionsbereich der Funktionen sowie der

Ableitungsfunktionen an.

a) f:x—x®+5x*—3x> -4
x*+x—1
x2—1

e) fix—x*|x)

¢ frx—

g) fix—In(2x*+7)

b} fix—(x?+3)-¢”
d) f:xwi-lnx

, X
f) fixe(Q2x— T

h) fitoe™

Losungen:
a) fi(x)=8x"+20x*—9x?  f"(x)=56x®+ 60x>— 18x, Dy=D,=D,=R;
b) f'(x)=(x*+ 2x + 3)e*, f7(x) = (x? +4x + 5)¢%, Dy=D,=D,=R;
. x*—4x? 4+ 2x—1 ., 22x* —3x*+6x—1)
c) f(x)=wa fr(x)y= 2= 1) ) Do=D,=D,=R\{-11}
1 1
d) [0 =5 (1~Inx) 09 =5(=3 +2Inx), D,=D,=D,=R".

e} Beachtet man (|x]) =sgn x fir x # 0 und x'sgn x = |x|= f"(x) = 3x|x|, f"(x) = 6|x|, Dy =D, =D, =R, die
Stelle x = 0 mul} getrennt untersucht werden;

fy f1(x)=322x—-7)"%, 1) =960(2x — 7)'*, Dy=D,=D,=R;
o 4x L A1—2xY L
g}f{x)_sz—l—?, f[ﬂ—m, Dy=D,=D,=R;

h) fi()=—2re ", )= —21-2t%e™", Do=D,=D,=R
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