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1. Gegeben sei das Gleichungssystem A-X =D, mit

A = 9 3 und der Vektor b = 6
-1 5 2

im gestorten Gleichungssystem A-X =b weicht bvonbin jeder Komponente nicht mehr
als 10% ab.

a) berechnen Sie die Konditionszahl von A

b) schatzen Sie den relativen und absoluten Fehler der Losung des LGS ab,
unter Verwendung der
b;) 1- Norm (Spaltensummennorm)
b) oo- Norm (Zeilensummennorm)

c) I6sen Sie das System A-X=Db
- - .~ (54
d) l6sen Sie das System A-X =b mit b :£ - j

e) berechnen Sie den relativen und absoluten Fehler und vergleichen Sie lhr Ergebnis
mit der Schatzung aus b).

2. Gegeben sind die Matrizen

~4 5 4 ~14 6 4
A=/-1 8 2|ud A=[-3 8 2
3 -9 -7 2 -1 -7

1

sowie der der Vektor b =| 4
7

—

a) Priifen Sie, ob bei einer iterativen Losung des Gleichungssystems A-X =D
Konvergenz zu erwarten ist.

b) Versuchen Sie fiir beide Matrizen eine iterative Losung des LGS
nach dem Jacobi- und dem Gauss-Seidel-Verfahren zu finden.

3. finden Sie fir die Werte

X -2 -1 1 2
f(X) -10 8 2 2

ein Ndherungspolynom.



LOsung:

1.a) cond HA H HA H

ai_ 1 5 -3
4811 9

1-Norm |A Hl =10 HA-l\l =0,25 cond(A) = 2,5
o-Norm [A | =12 |A?] =10/48 cond(A) = 2,5

0

b) absoluter Fehler: ||x -x| <A™ Hb - EH
Ix-%] p-b]

el

relativer Fehler: _HA-lu H A H ‘

ER
02 bl =08 b |-
absoluter Fehler ||[x—X],=0,25-0,8 = 0,2

relativer Fehler x-x], _ =25.0,8/8=0.25

[,

=0,6 Hb Hw =6
absoluter Fehler |x —X| =10/48-0,6 = 0,125

relativer Fehler ” _ ” =250,6/6=0,25

I,
c)x:(llzJ Q) i:(17/40]
1/2 21/40

< 1/2-17/40 0,075 - -
&) x- [ J { ] k—%|.=04 [x—%]|, = 0075
1/2-21/40 0,025 ! *

Die Fehler liegen innerhalb der abgeschatzten Grenzen.
2. a) konvergiert mit Sicherheit flr A, (diagonaldominant)

b) A;: konvergiert im Einzelschrittverfahren gegen (-2,2588 ; 1,0459 ; -3,310)
A,: (-0,069 ; 0,7558; -1,1279)

3.f=2x*-3x*-5x + 8
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